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1. BESCHREIBUNG ARCHITEKTUR 2. TECHNISCHES KONZEPT

.1. BAUHERRIN Das Heiz/Kuhlsystem wird ausschliellich mittels TAB
realisiert, Heizkorper sind nicht eingebaut, damit liegt die
min./max. Kiihl/Heizwassertemperaturen bei 16 ...28°C.
Auch bei hdchsten oder niedersten Auf3entemperaturen
sind diese Temperaturen ausreichend (fir ISO 7730).

Lohn-ag.de Verwaltungs-GmbH,
FlugstralRe 15, 76532 Baden-Baden

A_N: . ) ca. 3.840 m* Die Brauchwarmwasserbereitung erfolgt dezentral, damit
Klimatisierte Flache: ca. 3.840 mz . . N o
. . konnen die Warmepumpen wegen der max. 30°C

Anzahl der Mitarbeiter: ca. 120 Pers. Heizwassertemperatur mit einem COP von > 4,8 gefahren
werden.

2. ARCHITEKTEN: Gebaude mit kontrollierter Be- und Entliitungsanlage mit im

Kihnl + Schmidt Architekien AG Wesentlichen einbetonierten Liiftungsrohren. Das

Liststralle 22, 76185 Karlsruhe Liftungsgerat hat weder Lufterhitzer noch Luftkihler,
allerdings eine hocheffiziente Warmeriickgewinnung, mit

.3. LAGE UND NUTZUNG einer adiabatischen Vorbefeuchtung der Riickluft.

Die Beheizung wird mit elektrischen Warmepumpen
durchgefihrt, als Warmequellen sind ein Riickkiihiwerk und
zur Abdeckung der Spitzen Erdkollektoren installiert.

Die Kiihlung erfolgt direkt iber das adiabatische Hybrid-
Ruckkuhlwerk und den Erdkollektor zur Spitzenlast.

Wegen der geringen Temperaturdifferenzen zwischen
Raum- und Heiz/Kihlwassertemperatur kann auf eine
Einzelraumregelung verzichtet werden.

Das Gebéaude liegt in Baden-Baden im Stadtteil Oos
nordwestlich der Bahntrasse.

Es ist Verwaltungsgebaude mit Schulungsraumen,
Besprechungsraume und Kantine etc..

Es handelt sich um ein 4-geschossiges
Verwaltungsgebaude mit einem 3-geschossigen
Atrium. Im Untergeschoss befinden sich Lager,
Fitness-Raum mit Umkleiden und die Technikzentralen

fur Luftung, Heizung, Sanitéar und Elektro.
.1. TECHNISCHE DATEN

Das Gebaude ist mit eine hochinnovativen, und TAB-Flache 2.900 m?
wirtschaftlichen Haustechnik ausgestattet. Diese wird Heizleistung der WP (mit Erweiterung): 120 kW
hier umgesetzt mit thermoaktiven Bauteilen darin Warmespeicher: 2,5 m3
integrierter die Liiftungstechnik fir ,, kontrollierte KollektorgréRRe (Rohrlange): 14 km
Luftung®, nattirlicher Kihlung. Beheizung mittels Sole-  Riickkiihlwerk Leistung Sommer 120 kw
Wasser-Warmepumpen. Behaglichkeitskriterien der Leistung Winter 105 kw
ISO 7730 werden einzuhalten. Luftleistung: 9.600 m3/h
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.2. EINE INGENIOSE HEIZ/KUHLTECHNIK

Zur wesentlichen Heiz- und Kihl-Energie-Einsparung
tragt eine patentierte Regelungstechnik bei, die es
erlaubt, mit einem einfachen 2-Leiter-System die
Gebaude so zu beheizen und zu kilhlen, dass unter
Einhaltung der ISO 7730 Kategorie ,, C* die
Raumtemperaturgrenzen auch im Sommer nicht
Uberschritten werden.

Die Besonderheit liegt darin, dass zwischen
warmeren und kiihleren Raumen ein Warmetransfer
stattfindet, der im Jahr den Warmeverbrauch um ca.
20 kW/m2/a und somit auch 20 kW/m2/a Kélte
verringert und damit den jahrlichen Wérme- und
Kaltebedarf um etwa 50% mindert.

.3. HEIZUNGSVERTEILUNG

Das gesamte Geb&aude wird (iber TAB geheizt und
gekiihlt. Die Wérmeverteilung wurde tber eine
Simulation (TRNSYS) fur alle R&ume durchgeflihrt. An
die vertikale Heizungsverteilung sind die
geschossweisen Heizkreisverteiler angeschlossen.
Die Rohrregister haben den gleichen wasserseitigen
Widerstand.
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4. LUFTUNGSANLAGE

Die horizontale Verteilung liegt unter der
Betondecke, die Luftdurchlasse und die
Anschlussrohre sind einbetoniert. Die Zuluft wird
durch die TAB — lokal — nachgewéarmt oder gekihlt
und wird ganzjéhrig etwa 2 K unter der
Raumtemperatur eingebracht.

Die Zuluftaufbereitung erfolgt in einem zentralen
Liftungsgerat im Untergeschoss mit hocheffizienter
Warmerlickgewinnung und adiabatischer
Vorbefeuchtung der Rickluft. Lufterhitzer oder -Kiihler
sind nicht notwendig.

.5. PRODUKT-LEBENSZYKLUS

Die Lebenszykluszeit von Beton liegt bei iiber 80
Jahren. Es mussen somit alle in den Beton
eingelegten Teile so beschaffen sein, dass sie
ebenfalls einem 80 Jahre-Zyklus standhalten.

Aus diesem Grund sind alle Anlagenteile wie
Volumenstromregler Regelventile MSR-Technik, Kabel
etc.— leicht — revisionier- und austauschbar. Die
Liftungsrohre sind Uber die Luftdurchlésse und wo
notwendig (iber separate Revisions-Einbaukésten
entsprechend VDI 6022 inspizier- und
reinigungsfahig.

.6. LUFTDURCHLASSE

Zentrales Element fur die Zuluft, Beheizung und
Regelung sind die Luftdurchlasse. Sie beinhalten —
demontierbar — alle notwendigen Komponenten.
Das Heizungs- und Liftungssystem wurde so flexibel
konzipiert, dass es an unterschiedliche Nutzungen
auch noch zu einem spateren Zeitpunkt, leicht
angepasst werden kann.

.7. BRAUCHWARMWASSERBEREITUNG

Es ist eine dezentrale Brauchwarmwasserbereitung
mittels elektrischer Durchlauferhitzer installiert.

INGENIEURBURO SIMON
www.simon-ingenieure.com
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.8. WARMEPUMPEN UND SPEICHER

Die Warmeerzeugung erfolgt Uber 2 elektrische
Sole-Wasser-Warmepumpen mit je 60 kW
Heizleistung. Die Heizleistung ist auf eine
Erweiterung des Geb&udes konzipiert. Als
Warmequellen dienen ein luftgekihltes Riickkihlwerk
fur AuRRentemperaturen > 3°C. Ansonsten wird der
Erdkollektor genutzt.

Jahresarbeitszahl

30°C-Schiene: 4,88

Die Warmepufferung erfolgt tiber 1 Warmespeicher
mit 2,5 m3 Inhalt.

.9. ADIABATISCHES RUCKKUHLWERK

Es ist ein Ruckkuhlwerk mit adiabatischer Kiihlung
installiert. Es dient sowohl als Warmequelle der
Warmepumpen, wie auch als Warmesenke fiir die
naturliche Kiihlung. Zur Verbesserung der
Kuhlleistung ist es mit einer stufenlos geregelten
Mitteldruck-Spriheinrichtung ausgestattet, die bei
Temperaturen lber 16°C die LuftEintrittstemperatur in
das RKW auf 16°C reduziert. Oberhalb einer
Enthalpie von 45 Ki/Zkg, wird der Erdkollektor
aktiviert.

.10. ERDKOLLEKTOREN

Es sind 2 Erdkollektoren-Felder verlegt, die
gemeinsam oder einzeln betrieben werden kdnnen.
Sie sind zum Einen unter der Perimeterdammung des
Gebaudes und zum Anderen unter den
AufRenanlagen bzw. Parklatzen in ca. 1,2 m Tiefe
verlegt. Insgesamt wurden 14.000 m verlegt. Der
obere Kollektor regeneriert sich im Wesentlichen
durch solaren Warmeeintrag, der Kollektor unter
dem Gebaude steht mit dem Grundwasser im
Warmeaustausch und kann im Havariefall (iber das
RKW entweder gekiihlt oder erwarmt werden.

INGENIEURBURO SIMON
www.simon-ingenieure.com
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.11. LUFTUNGSGERAT

Das Luftungsgerat hat eine Nennleistung von

9.600 m3/h.

Zur Vermeidung des Einfrierens von Vorfilter und

Plattenwarmetauscher wird bei tiefen
AuRentemperaturen ein Teil der Zuluft zur
Vorwarmung der AulRenluft zuriickgeftihrt.

Das Luftungsgerat ist drehzahlgeregelt Gber den
Druck und dieser ist abh&ngig von der momentanen

— variablen — Luftleistung.

EU 7 SCHALLDAMPFER

=
I -y r
RUCKLUFT Q
ZULUFT
I — p— I
i EU9Q
SCHALLDAMPFER

I'NGENIEURBUR

O SI M ON

www.simon-ingenieure.com

DOPPEL- PLATTEN-
WARMETAUSCHER

SCHALLDAMPFER

AUSSENLUFT

Ruckfuhrung zur Vorwarmung

.12. LUFTERWARMUNG IN DER TAB

Da das Liftungsgerat
ausschlieBlich eine
hocheffiziente
Warmeriickgewinnung besitzt
aber nicht tber Erhitzer oder
Kihler zur Nach-
Konditionierung der Zuluft,
muss die Zuluft in der TAB
nachgewarmt oder nachgekuhlt
werden. Dies wurde in einem
Simulationsprogramm
nachgewiesen. Die Luft
erwarmt sich bis zum Eintritt in
den Raum bei tiefen
AuRRentemperaturen auf

min. + 16°C bis + 22°C,

bei hoher AuRBentemperatur
kuhlt sie sich von + 30°C auf +
22°C ab. Die Zuluft wird dann
im Sommer ca. 4K unter

SCHALLDAMPFER EU 7

Raumtemperatur eingebracht (Austrittstemperatur am

Luftungsgerat nach der Warmerickgewinn

ung).

Randbedingungen:
Lufteintrittstemperatur nach Warmeriickgewinnung mit 85% Rickwarmzahl (trocken) ™ ™
Beton-Kerntemperatur gleitend nach AuBentemperatur, t(K) = 24,0 - 0,175*t(a) T ‘f‘ T
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.13. PATENTIERTE
VORLAUFTEMPERATURREGELUNG

Die Berechnung der Vorlauftemperatur fiir die TAB,
wird mit einem Netto-Pyrgeometer zur indirekten,
automatischen Bestimmung des Bewdlkungsgrades,
sowie einem Algorithmus zur Berechnung eines
zukiinftigen AuRenluftzustandes, durchgefihrt. Die
Vorlauftemperatur wird dadurch sehr genau
bestimmt und der Warmetransfer — zum Warme
und Kalteaustausch — kann mit hoher Effizienz
stattfinden.

Wegen der Tragheit der TAB ist die Kenntnis des
zukiinftigen AuRRenluftzustandes in 4 ...6 Stunden
zur Berechnung der Vorlauftemperatur erforderlich, dieser
wird ebenfalls mit den vorgegebenen Algorithmen fir die

Prognose verwendet. E
.14. ENERGIEVERBRAUCH UND CO ,- EMISSION _T“ 2

End-Energieverbrauch im ersten Jahr — noch in der

Einregulierungsphase: =§

Heizenergie (Warmepumpen): 9,1 kWh/mz2/a(el) (bezogen auf A )
Kalte (Pumpen und RKW): 5,8 kWh/m?2/a(el) (bezogen auf A )
Luft (Ventilatoren): 2,0 kWh/m2/a(el) (bezogen auf A )

Vergleich von CO,-Emissionen
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Quelle: ,, Fachliche Stellungnahme zum Entwurf der EnEV* vom 18. April 2008 (Nikolaus
Diefenbach, Jens Knissel, Tobias Loga (IWU)
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.15. KOSTEN DER TGA

Die spezifischen Investitions-Kosten fir das Heiz-, Kiihl- und Liiftungssystem in der Lohn-AG liegen bei
(inklusive der Lizenzgebdihren) netto:

1. Einbetonierteile

a. Heiz- und Kihlleitungen: 23,60 €/m?2(inkl. Lizenz)
b. Luftungsrohre und Auslasstopfe: 10,90 €/m?
2. Heizungsanlage
a. Heizungsanlage mit Warmepumpen 53,50 €/m?
b. Erdkollektoren (Wéarmequelle + -Senke) 20,- €/m2
3. Lliftungsanlage 50,- €/m2
4. MSR-Anlage (Schalt- und Regeltechnik) 19,90 €/m?
SUMME 177,90 €/m?

Ein Vergleich der Investitionskosten und des Energieverbrauchs (hier noch im ersten Jahr mit
Inbetriebnahme) mit konventionell errichteten Geb&uden ist lohnenswert.

Bilder: Kihnl + Schmidt Architekten AG, Karlsruhe, Bold GmbH, Achern,
Lohn AG Baden-Baden
Zeichnungen + Diagramme: I N GENIEURBURO S I MO N
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