Flyer: Stratasys, Rheinminster

1. BESCHREIBUNG ARCHITEKTUR

.1. BAUHERRIN

REA Real Estate GmbH,
Airport Boulevard B 210, 77836 Rheinminster

BGF: ca. 5.000 m2
Klimatisierte Flache: ca. 4.600 m?
Anzahl der Mitarbeiter: ca. 150 Pers.

.2. ARCHITEKTEN:

Kihnl + Schmidt Architekten AG
ListstraBe 22, 76185 Karlsruhe

.3. LAGE UND NUTZUNG

Stratasys ist groBter Hersteller von 3-D-Druckem, Der
Neubau dient als Basis fur Europa mit Verkauf,
Reparatur und Demonstration von 3-D-Druckern.

Das Gebdude liegt im Bereich des Baden-Airparks.
Es handelt sich um ein 4-geschossiges
Verwaltungsgebdude mit eingeschossiger Benchmark
mit Laboren, Showroom und Druckersaal fir 3-D.

Im Untergeschoss befinden sich lager, Fitness-Raum
mit Umkleiden und die Technikzentralen fur Liftung,
Heizung, Sanitér und Elektro.

Der Bauherr erwartete fur seine hochinnovativen
Produkte eine adaquate Haustechnik. Diese wird
hier umgesetzt mit thermoaktiven Bauteilen darin
integrierter Liftungs- und Regelungstechnik,
natirlicher Kihlung, solarer Entfeuchtung, und
Beheizung mittels Sole-\Wasser-VWarmepumpen.
Behaglichkeitskriterien der ISO 7730 sind

einzuhalten.
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2. TECHNISCHES KONZEPT

Das Heiz/KUHsysTem wird ausschlieBlich mittels TAB
realisiert, Heizkorper sind nicht eingebaut, damit liegt die
min./max. Kihl/Heizwassertemperaturen bei 16 ...28°C.
Auch bei hochsten oder niedersten AuBentemperaturen
sind diese Temperaturen ausreichend (fir ISO 7730).

Die Brauchwarmwasserbereitung erfolgt dezentral und
vorzugsweise mit solarer VWarme mit > 50°C.

Das gesamte Gebdude wird mechanisch beliftet. In den
einbetonierten Luftdurchlassen ist die Raumregelungen fur
Temperatur, Lufimenge einschlieBlich Sensoren, fir einen
geringeren Verkabelungsaufwand infegriert.

Das Liftungsgerdt hat weder Lufterhitzer noch Luftkihler,
allerdings eine hocheffiziente Warmeriickgewinnung, eine
adiabatische Vorbefeuchtung der Rickluft und eine
adiabatische Befeuchtung der Zuluft.

AuBerdem ist ein solares DesiccantCooling-System zur
Entfeuchtung der Luft mit separater Regeneration integriert.
Die Beheizung wird mit elekirischen VWWarmepumpen
durchgefthrt, als Warmequellen sind ein Rickkihlwerk und
zur Abdeckung der Warmelastspitzen sind Erdkollektoren
eingebaut.

Die Kihlung erfolgt direkt Gber das adiabatische Hybrid-
Ruckkihlwerk und den Erdkollektor.

.1. TECHNISCHE DATEN

TAB-Flache 5.300 m?
Heizleistung der WP: 120 kW
Solarkollektor-Flache 60 m?
Warmespeicher (max 105°C) 16 m3
Kollektorgrohe (Rohrlange): 18 km
Ruckkihlwerk leistung Sommer 120 kW
Leistung Winter 105 kw
Luffleistung (max. 18.000): 12.000 m3/h

Seite: 1



Flyer:  Stratasys, Rheinminster INGENIEURBURO SIMON
www.simon-simon.de

.2. EINE RAFFINIERTE HEIZ/KUHLTECHNIK

Zur wesentlichen Heiz- und Kuhl-Energie-
Einsparung tragt eine patentierte
Regelungstechnik bei, die es erlaubt, mit einem
einfachen 2-leiter-System das Gebdude so zu
beheizen und zu kihlen, dass unter Einhaltung
der ISO 7730 die Raumtemperaturgrenzen nicht
Uberschritten werden.

Die Besonderheit liegt auch darin, dass zwischen
warmeren und kihleren Raumen ein
Wérmetransfer statffindet, der den ]dhr|ichen
Warmeverbrauch um ca. 20 kW,/m2/a mindert
und somit auch 20 kW/m?/a Kélte vermeidet.
Der iahrliche Warme- und Kéltebedarf wird mit
dieser Technik um etwa 50% reduziert.

.3. HEIZUNGSVERTEILUNG

Das gesamte Gebdaude wird Uber TAB geheizt und
gekihlt. Die Wérmeverteilung wurde Gber eine
Simulation (TRNSYS) fir alle Raume durchgefihrt um
ber den Rohrabstand und —Dimension sowie den
Durchsatz, die Heiz- und KihllastUnterschiede der
Raume auszugleichen. In verschiedenen Bereichen
sind Decken und (Hohlraum-) Boden aktiviert.
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Die horizonfale Heizungsverteilung samt Elekiro-
leerrohren fir die MSR-Technik sind gleichfalls
einbetoniert und verbinden die Luftdurchl@sse, in
denen sich die TAB-Anbindungen und Regelorgane
befinden.

4. LUFTUNGSANLAGE

Die horizonfale Verteilung einschlieBlich der
Lufidurchl@sse sind in die Decke einbetoniert — auch
in den Bereichen mit Spannbeton. Die Zuluft wird
durch die TAB — lokal — nachgewdarmt oder gekihlt
und wird ganzjahrig etwa 2 K unter der
Raumtemperatur eingebracht.

Die Zuluftaufbereitung erfolgt in einem zeniralen
Liftungsgerat mit hocheffizienter VWarmerickge-
winnung und adiabatischer Vorbefeuchtung der

Ruckuft und Befeuchtung der Zuluft auf min. 3 g/kg).

Bei Schwiile wird eine solare Entfeuchtung mittels
SolarKollektoren, Warmespeicher und Desiccant-
Cooling auf eine Zulufifeuchte von max. 10,5 g/kg
durchgefihrt.

INGENIEURBURDO S 1T M O N
www.simon-simon.de
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.5. EINZELRAUMREGELUNG UND —SCHALTUNG

Alle Raume haben eine Temperatur- und
Luftmengenregelung.

Die Temperaturregelung dient zur — langfristigen —
Temperaturanpassung der Raume Uber die TAB.
Die Luftleistung fir die einzelnen Raume mit
Luftqualitatsbestimmung, dient zur besseren
Ausnutzung der Zuluft und zur Minimierung der
Luftleistung des Liftungsgerdtes.

.6. PRODUKT-LEBENSZYKLUS

Die lebenszyluszeit von Beton liegt bei Gber 80
Jahren. Es missen somit alle der in den Beton
eingelegten Teile so beschaffen sein, dass sie einen
80 Jahre-Zyklus bestehen.

Aus diesem Grund sind alle Anlagenteile wie
Volumenstromregler Regelventile MSR-Technik, Kabel
etc.— leicht — revisionier- und austauschbar. Die
Heizungsrohre sind aus Niro, die Liftungsrohre und
Einbaukasten aus verz. Blech ausgefihrt. Die
Liftungsrohre sind Gber die Lufidurchl@sse und wo
notwendig iber separate Revisions-Einbaukdsten
enfsprechend VDI 6022 inspizier- und
reinigungsfahig.

.7 . LUFTDURCHLASSE

Zentrales Element fur Zuluft, Beheizung, Steuerung
und Einzelraumregelung sind die Luftdurchlésse. Sie
beinhalten — demontierbar — alle notwendigen
Komponenten:

1. Volumenstromregler und Motor-Absperrklappe.

2. Telefonie-Schalldampfer und schalltechnische

Auskleidung des Anschlusskastens.

3. TAB-Anschluss mit Absperrungen und
Heizungsregelventil.
Stromversorgung 24 V und Bus-Anbindung.
Je Raum 1 DDC-Modul mit Busschnittstelle.

Je Raum 1 Temperatur- und Feuchtefihler

o O b

INGENIEURBURDO S 1T M O N
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.8. BRAUCHWARMWASSERBEREITUNG

Die Bauherrin wiinschte eine
zentrale Brauchwarmwasser-
bereitung (BWWVB] mit solarer
Warmeversorgung.

Umgesetzt ist dies mit dezentralen
Frischwasserboxen, die an einer
separaten 50°C
Heizwasserschiene angeschlossen
sind. Die Boxen wurden so
gesetzt, dass die 3-literRegel fir
die Legionellen-Prophylaxe —
deutlich — unterschritten wird. Die
Brauchwarmwassertemperatur wird
auf 42°C begrenzt.

.9. WARMEPUMPEN UND
SPEICHER

Die Warmeerzeugung erfolgt Gber
2 elekirische Sole-Wasser-
Warmepumpen mit je 60 kW
Heizleistung. Als Warmequellen
dienen ein luftgekihltes
Ruckkihlwerk for
Aubentemperaturen > 3°C.
Ansonsten wird der Erdkollekfor

genutzt.

Jahresarbeitszahl

30°C-Schiene: 4,88
50°C-Schiene: 3,63

Die Wérmepufferung erfolgt tber
2 Warmespeicher mit je 8 m? Inhalt.

.10. SOLAR-KOLLEKTOR-ANLAGE

INGENIEURBURO
www.simon-simon.de
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Rel. Feuchte

Zur Unterstitzung der Heizungsversorgung und der
BWWA ist eine SolarKollektor-Anlage installiert.
Im Sommer dient sie vorzugsweise zur Bereit-
stellung von Hochtemperaturwarme fir die
Regeneration der DesiccantCooling-Anlage mit

einer max. Temperatur von 105°C.

Zur Speicherung dienen die VWarmespeicher der

Warmepumpen.
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.11. ADIABATISCHES RUCKKUHLWERK

Es ist ein Ruckkihlwerk mit adiabatischer Kihlung
installiert. Es dient sowohl als Warmequelle der
Warmepumpen, wie auch als Warmesenke fir die
natUrliche Kuhlung. Zur Verbesserung der
Kihlleistung ist es mit einer stufenlos geregelten
Mitteldruck-Spriheinrichtung ausgestattet, die bei
Temperaturen tber 16°C die LuftEintrittstemperatur in
das RKW auf 16°C reduziert. Oberhalb einer
Enthalpie von 45 KJ/kg, muss der Erdkollektor zur
Spitzenlastkthlung aktiviert werden.

.12. ERDKOLLEKTOREN

Es sind 2 Erdkollekioren-Felder verlegt, die
gemeinsam oder einzeln betrieben werden kénnen.
Sie sind zum einen unter der Perimeterddmmung
des Gebdudes und zum anderen unter den
AuBenanlagen bzw. Parklatzen in ca. 1,2 m Tiefe
verlegt. Insgesamt wurden 18.000 m verlegt. Der
obere Kollekior regeneriert sich im Wesentlichen
durch solaren Warmeeintrag, der Kollektor unter
dem Gebdude steht mit dem Grundwasser im
Waérmeaustausch. Die Kollekioren kénnen Gber das
RKW entweder (im Sommer) gekihlt oder (im
Winter) erwérmt werden.

.1. LUFTUNGSGERAT

Das Liftungsgerat hat eine Nennleistung von
12.000 m3/h (Gleichzeitigkeitsfaktor 50%) und eine
, Notleistung” von max. 18.000 m3/h (75%). Diese
Notleistung ist fir einzelne und besondere Anlasse,
dann, wenn sich sehr viele Personen gleichzeitig in
den Gebduden aufhalten, notwendig.

Durch die adiabatische Befeuchtung kann die Zuluft
am Gerateaustritt auf 10°C absinken, bei Schwiile
mit Desiccni-Cooling auf 24°C bei 10,5 g/kg
Zulufifeuchte ansteigen. Die Nachwdarumng oder —

Kihlung erfolgt in der TAB.
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. . Randbedingungen:
. ] . LUfTe I'WO rm U n g n d e r TAB Lufteintrittstemperatur nach Warmeriickgewinnung mit 80% Riickwarmzahl (trocken)
Beton-Kerntemperatur gleitend nach AuBentemperatur, t(K) = 24,0 - 0,175*t(a)
Luftungsrohr Stahl verz. 80 mm O, Luftleistung 60 m3/h, Beton A = 2,1 [W/m/K],

DQ dOS LuﬂungsgerOT OUSSChl'eBhCh e|ne Wirmeiibertragungskoeffizienten nach VDI-Warmeatlas Modul "GA" 24-25
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. . . 20 -
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RegeneroﬂonslUH _100; #‘7;*7 20/(J/k$)esiccam-000|ing Sommer (Prozess 3 ... 7) nach DIN 1946
AUBGH'UH Verwendet — J\? INGENIEURBURO SIMON STRATASYS, Séllingen
Mollier-h-x-Diagramm fiir feuchte Luft - Druck 0.949 bar (550.000 m / 10.000 °C / 80.000 % rF)

.3. PATENTIERTE VORLAUFTEMPERATURREGELUNG

Wegen der Trégheit der TAB ist eine zukiinftige — fikfive — AuPenlufttem-
peratur erforderlich nach der dann die Vorlauflemperatur berechnet wird.
Dazu wird ein Netto-Pyrgeometer zur indirekfen und automatischen
Bestimmung des Bewdlkungsgrades installiert und mit einem Algorithmus zur
Bestimmung der fiktiven AuBentemperatur verwendet. Die Vorlauftemperatur
wird damit sehr genau berechnet und damit der VWarmetransfer — zum
Warme- und Kélteaustausch — mit hoher Effizienz kann staftfinden.

Bilder: Kihnl + Schmidt Architekten AG, Karlsruhe
Zeichnungen + Diagramme: INGENIEURBURO S I MON
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